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Âïëèâ ï³çíüî¿  òðàíñïëàíòàö³¿ ôåòàëüíî¿ íåðâîâî¿
òêàíèíè íà öèòîàðõ³òåêòîí³êó ã³ïîêàìïà
ó â³ääàëåíîìó ïåð³îä³ ï³ñëÿ òðàíçèòîðíî¿ ãëîáàëüíî¿
³øåì³¿ ãîëîâíîãî ìîçêó ùóð³â

Äîñë³äæåíî âïëèâ òðàíñïëàíòàö³¿ ôåòàëüíî¿ íåðâîâî¿ òêàíèíè (ÔÍÒ) íà ïðîöåñè â³äíîâëåííÿ
ñòðóêòóðè ã³ïîêàìïà ùóð³â ï³ñëÿ ³øåì³¿. Òðàíçèòîðíó ãëîáàëüíó ³øåì³þ (ÒÃ²) ãîëîâíîãî ìîçêó
ó ùóð³â â³êîì 13,2 ì³ñ ± 2,4 ì³ñ âèêëèêàëè çà äîïîìîãîþ 20-õâèëèííî¿ ÷îòèðèñóäèííî¿ îêëþç³¿.
Ñóñïåíç³þ ÔÍÒ îòðèìóâàëè ç ÑÀ1-çîíè òà çàðîäêîâî¿ çóá÷àñòî¿ çâèâèíè ã³ïîêàìï³â ïëîä³â
ùóð³â 18�19-¿ äîáè åìáð³îíàëüíîãî ðîçâèòêó. ÔÍÒ òðàíñïëàíòóâàëè ñòåðåîòàêñè÷íî ó ÑÀ1-
çîíó ã³ïîêàìïà òâàðèí ÷åðåç 30 ä³á ï³ñëÿ ÒÃ². Ë³í³éíó ù³ëüí³ñòü ï³ðàì³äàëüíèõ êë³òèí, øèðèíó
ïðîìåíèñòîãî øàðó ÑÀ1-çîíè, ìîðôîëîã³þ çóá÷àñòî¿ çâèâèíè òà ÑÀ4-çîíè âèâ÷àëè íà
ñâ³òëîîïòè÷íîìó ð³âí³ ó çð³çàõ ã³ïîêàìï³â ÷åðåç 2, 4 òà 7 ì³ñ ï³ñëÿ ÒÃ² ³ ÷åðåç 1, 3 òà 6 ì³ñ ï³ñëÿ
òðàíñïëàíòàö³¿ ÔÍÒ. Âñòàíîâëåíî, ùî ï³çíÿ òðàíñïëàíòàö³ÿ ÔÍÒ äîñòîâ³ðíî ïðèñêîðþº
â³äíîâëåííÿ öèòîàðõ³òåêòîí³êè ã³ïîêàìïà âïðîäîâæ òðèâàëîãî ïåð³îäó ï³ñëÿ ÒÃ² ãîëîâíîãî
ìîçêó ùóð³â.
Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ôåòàëüíà íåðâîâà òêàíèíà, ãëîáàëüíà ³øåì³ÿ ãîëîâíîãî ìîçêó, ñòåðåîòàêñè÷íà
òðàíñïëàíòàö³ÿ, ã³ïîêàìï.
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ÂÑÒÓÏ

Øèðîêèé ñïåêòð íåâðîëîã³÷íèõ çàõâî-
ðþâàíü õàðàêòåðèçóºòüñÿ ðîçëàäàìè ïðîöå-
ñ³â ïàì�ÿò³ òà íàâ÷àííÿ, ÿê³ îá�ºäíóþòüñÿ
ïîíÿòòÿì �êîãí³òèâíà ôóíêö³ÿ öåíòðàëüíî¿
íåðâîâî¿ ñèñòåìè�. Äî òàêèõ çàõâîðþâàíü,
çîêðåìà ,  íàëåæàòü  ñòàðå÷à  äåìåíö³ÿ ,
õâîðîáà Àëüöãåéìåðà, ñòàíè ï³ñëÿ ïîðó-
øåíü ìîçêîâîãî êðîâîîá³ãó, çóïèíîê ñåðöå-
âî¿ ä³ÿëüíîñò³ òîùî [8, 9]. Áàãàòî äîñë³ä-
íèê³â äîâåëè ïðîâ³äíó ðîëü ïàðàã³ïîêàì-
ïàëüíî-ã³ïîêàìïàëüíî¿ ñèñòåìè, ùî âõîäèòü
äî ñêëàäó ë³ìá³÷íî¿ ñèñòåìè ïåðåäíüîãî
ìîçêó ó çàáåçïå÷åíí³ êîãí³òèâíî¿ ôóíêö³¿ [5,
20, 26]. Âñòàíîâëåíî, ùî ñàìå ï³ðàì³äàëüí³
êë³òèíè ÑÀ1-çîíè ã³ïîêàìïà íàéìåíø ñò³éê³
äî ã³ïîêñè÷íî-³øåì³÷íîãî âïëèâó, à ïîøèðå-
í³ñòü óðàæåííÿ ö³º¿ çîíè êîðåëþº ç³ ñòóïå-
íåì êîãí³òèâíî¿ äèñôóíêö³¿ [17, 18, 28].

Á³ëüø³ñòü åêñïåðèìåíòàëüíèõ ðîá³ò ó
öüîìó íàïðÿìêó âèêîíàíà íà ùóðàõ, ó ÿêèõ
åêâ³âàëåíòîì ïàì�ÿò³ òà íàâ÷àííÿ º ïðîöå-
ñè âèðîáëåííÿ òà óòðèìàííÿ òèõ ÷è ³íøèõ
ïîâåä³íêîâèõ ðåàêö³é. Îñîáëèâîãî ïîøè-
ðåííÿ ó ìîäåëþâàíí³ êîãí³òèâíèõ ðîçëàä³â
ïîñò³øåì³÷íîãî òèïó íàáóëà ìîäåëü òðàíçè-
òîðíî¿ ãëîáàëüíî¿ ³øåì³¿ (ÒÃ²) ãîëîâíîãî
ìîçêó ùóð³â ïðè ÷îòèðèñóäèíí³é îêëþç³¿
[17]. Ïîêàçàíî, ùî òèì÷àñîâå ïðèïèíåííÿ
êðîâîïîñòà÷àííÿ ãîëîâíîãî ìîçêó âïðî-
äîâæ 20 õâ ïðèçâîäèòü äî íåçâîðîòíîãî
óðàæåííÿ 85�90 % ï³ðàì³äàëüíèõ êë³òèí
ïåðåâàæíî ó ÑÀ1-çîí³ ã³ïîêàìïà ïðîòÿãîì
íàñòóïíèõ 72 ãîä [18]. Àíàëîã³÷í³ äàí³
îòðèìóâàëè ó ðàç³ äâîá³÷íî¿ îêëþç³¿ ñîííèõ
àðòåð³é ó ï³ùàíîê [13, 14] òà ³øåì³÷íîãî
óðàæåííÿ ãîëîâíîãî ìîçêó ïðèìàò³â [30].
Ä³àìåòðàëüíî ïðîòèëåæí³ çì³íè â³äáó-
âàþòüñÿ  â  ³íø³é  ÷àñòèí³  ã ³ïîêàìïà  �
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çóá÷àñò³é çâèâèí³. Âñòàíîâëåíî, ùî òðàíçè-
òîðíà ³øåì³ÿ ãîëîâíîãî ìîçêó ñòèìóëþº
íåéðîãåíåç ó ö³é ä³ëÿíö³ âíàñë³äîê ïðîë³ôå-
ðàö³¿ íåéðàëüíèõ ïðîãåí³òîð³â ó ñóáãðàíó-
ëÿðí³é çîí³ çóá÷àñòî¿ çâèâèíè ï³ä âïëèâîì
ñïåöèô³÷íèõ ôàêòîð³â ðîñòó, ùî åêñêðå-
òóþòüñÿ  åíäîòåë³îöèòàìè ëîêàëüíîãî
ì³êðîñóäèííîãî îòî÷åííÿ [13, 30].

Ó çâ�ÿçêó ç êëþ÷îâîþ ðîëëþ ã³ïîêàìïà
ó ïðîöåñàõ êîíñîë³äàö³¿ òà â³äòâîðåííÿ
ïàì�ÿò³ ,  àêòóàëüíèì º ïîøóê ñïîñîá³â
â³äíîâëåííÿ éîãî ñòðóêòóðè òà ôóíêö³¿,
çîêðåìà íàéá³ëüø óðàçëèâî¿ ÑÀ1-çîíè.
Îñîáëèâî¿ óâàãè çàñëóãîâóº íåéðîòðàíñ-
ïëàíòàö³ÿ, â òîìó ÷èñë³ ç âèêîðèñòàííÿì
ãîìîòîï³÷íî¿ åìáð³îíàëüíî¿ íåðâîâî¿ òêàíè-
íè, êë³òèí «óìîâíî áåçñìåðòíèõ» ë³í³é,
åìáð³îíàëüíèõ íåðâîâèõ ñòîâáóðîâèõ
êë³òèí/ïðîãåí³òîð³â,  àáî àóòîëîã³÷íèõ
ñòîâáóðîâèõ êë³òèí � ïîõ³äíèõ ñòðîìàëüíèõ
êë³òèí ê³ñòêîâîãî ìîçêó [10, 12, 15, 22, 25,
27]. Ï³ñëÿ òàêî¿ òðàíñïëàíòàö³¿ ñïîñòåð³ãàëè
ì³ãðàö³þ òà  ïîäàëüøó äèôåðåíö³àö³þ
ââåäåíèõ êë³òèí ó íåéðîíè ç óòâîðåííÿì
ñèíàïòè÷íèõ êîíòàêò³â ç íåéðîíàìè ðåöè-
ï³ºíòà ÿê ëîêàëüíî, â çîí³ òðàíñïëàíòàö³¿,
òàê ³ ç â³äïîâ³äíèìè ñòðóêòóðàìè êîíòðàëà-
òåðàëüíî¿ ï³âêóë³ ãîëîâíîãî ìîçêó, ùî
çàáåçïå÷óâàëî ïîçèòèâíèé òåðàïåâòè÷íèé
åôåêò [3, 10, 12, 27]. Ó á³ëüøîñò³ ðîá³ò
òðàíñïëàíòàö³þ ïðîâîäèëè ó ðàíí³é (7�14-
òà äîáà) ïåð³îä ï³ñëÿ òðàâìàòè÷íîãî ÷è
³øåì³÷íîãî ïîøêîäæåííÿ ãîëîâíîãî ìîçêó
åêñïåðèìåíòàëüíèõ òâàðèí. Â³äîìî, ùî â
öåé ïåð³îä ì³êðîîòî÷åííÿ â çîí³ óðàæåííÿ
ïîòåíö³éíîãî ðåöèï³ºíòà º íàéá³ëüø ñïðèé-
íÿòëèâèì äî ³íòåãðàö³¿ òðàíñïëàíòàòà [6].
Îäíàê ïåðñïåêòèâà êë³í³÷íîãî çàñòîñó-
âàííÿ íåéðîòðàíñïëàíòàö³¿ çìóøóº íàáëè-
æàòè åêñïåðèìåíòàëüí³ óìîâè äî ðåàëüíèõ.
Àäæå ÷àñòî ï³ñëÿ ïî÷àòêó çàõâîðþâàííÿ
ïðîõîäèòü òðèâàëèé ÷àñ, ÿê öå ñïîñòåð³-
ãàºòüñÿ ïðè íåéðîäåãåíåðàòèâíèõ çàõâîðþ-
âàííÿõ ³ öåðåáðîâàñêóëÿðí³é ïàòîëîã³¿. Ïðè
öüîìó â  çîí³  óðàæåííÿ  ðîçâèâàþòüñÿ
íåçâîðîòí³ ïðîöåñè ó âèãëÿä³ ôîðìóâàííÿ

ãë³àëüíîãî ðóáöÿ, ñóòòºâîãî ïîã³ðøåííÿ
âàñêóëÿðèçàö³¿, ùî íåñïðèÿòëèâî â³äîáðà-
æàºòüñÿ íà ì³ãðàö³¿  òðàíñïëàíòîâàíèõ
êë³òèí äî ä³ëÿíêè ïîøêîäæåííÿ òà  ¿õ
³íòåãðàö³¿ â íåéðîíàëüí³ ëàíöþãè ðåöèï³ºíòà
[25] .  Â ³äîìî ò àêîæ,  ùî ïëàñòè÷í³ñòü
ãîëîâíîãî ìîçêó åêñïåðèìåíòàëüíèõ òâàðèí
çíèæóºòüñÿ ç â³êîì [29], à, îòæå, ³ çìåí-
øóºòüñÿ çäàòí³ñòü äî ñïîíòàííî¿ ðåãåíå-
ðàö³¿.

Ìåòà íàøî¿ ðîáîòè ïîëÿãàëà â îö³íö³
âïëèâó á³ëüø ï³çíüî¿ (÷åðåç 30 ä³á ï³ñëÿ
³øåì³÷íîãî óðàæåííÿ ãîëîâíîãî ìîçêó)
òðàíñïëàíòàö³¿ ôåòàëüíî¿ íåðâîâî¿ òêàíèíè
(ÒÔÍÒ) íà ñòðóêòóðó ã³ïîêàìïà äîðîñëèõ
ëàáîðàòîðíèõ ùóð³â ó òðèâàë³ ñòðîêè ï³ñëÿ
òðàíñïëàíòàö³ ¿  (äî  6  ì³ñ) .  Äëÿ ÒÔÍÒ
âèêîðèñòîâóâàëè ñóñïåíç³þ êë³òèí ÑÀ1-
çîíè  òà  çóá÷àñòî ¿  çâèâèíè ã ³ïîêàìïà
ôåòàëüíîãî ìîçêó ùóð³â.

ÌÅÒÎÄÈÊÀ

Äîñë³äæåííÿ ïðîâåäåíî íà 151 ñàìöþ á³ëèõ
ëàáîðàòîðíèõ ùóð³â â³êîì 13,2 ì³ñ ± 2,4 ì³ñ
³ ìàñîþ 417 ã ± 34 ã, ç íèõ 5 ñòàíîâèëè
³íòàêòíèé â³âàð³éíèé êîíòðîëü. Ùóð³â
óòðèìóâàëè ïî 4�6 îñîáèí ó ïëàñòèêîâèõ
âîëüºðàõ â óìîâàõ â³âàð³þ ç³ ñâ³òëîâèì
ðåæèìîì äåíü�í³÷ ïðè ñåðåäí³é òåìïå-
ðàòóð³ 24 oÑ, ãîäóâàëè ñòàíäàðòíèì êîìá³-
êîðìîì òà ïî¿ëè âîäîþ áåç îáìåæåíü.
Ïåðåä îïåðàòèâíèìè âòðó÷àííÿìè òâàðèí
ïîçáàâëÿëè ¿æ³  ñòðîêîì íà  8  ãîä .  Óñ ³
ìàí³ïóëÿö³¿ âèêîíóâàëè çã³äíî ç Çàêîíîì
Óêðà¿íè ¹ 3447-IV âiä 21.02.2006 ð. «Ïðî
çàõèñò òâàðèí â³ä æîðñòîêîãî ïîâîäæåííÿ»,
à òàêîæ ç ªâðîïåéñüêîþ êîíâåíö³ºþ ³ç
çàõèñòó õðåáåòíèõ òâàðèí, ÿê³ âèêîðèñ-
òîâóþòüñÿ ç åêñïåðèìåíòàëüíîþ òà ³íøîþ
íàóêîâîþ ìåòîþ, òà â³äïîâ³äíî äî ïðèíöèï³â
á³îåòèêè ³ íîðì á³îëîã³÷íî¿ áåçïåêè.

ÒÃ² ãîëîâíîãî ìîçêó âèêëèêàëè ó òâàðèí
ï³ä âíóòð³øíüîî÷åðåâèííèì íàðêîçîì
êåòàì³íîì (Êàë³ïñîâåò ïëþñ, ÇÀÒ �Á³îë³ê�,
Óêðà¿íà) ó äîç³ 70 ìã/êã ³ êñèëàçèíîì (Xyla,

Âïëèâ ï³çíüî¿  òðàíñïëàíòàö³¿ ôåòàëüíî¿ íåðâîâî¿ òêàíèíè
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�Interchemie�, Í³äåðëàíäè) ó äîç³ 7,5 ìã/êã,
çà äîïîìîãîþ ÷îòèðèñóäèííî¿ îêëþç³¿ [17].
Ó 65 % òâàðèí ñïîñòåð³ãàëè âòðàòó óñòàíî-
âî÷íîãî ðåôëåêñó ïðè çáåðåæåíí³ êîðíåàëü-
íîãî, ùî ñâ³ä÷èëî ïðî äîñòàòíº êðîâîïîñ-
òà÷àííÿ ñòîâáóðà ãîëîâíîãî ìîçêó.

Äëÿ îòðèìàííÿ ñóñïåíç³¿ êë³òèí ã³ïîêàì-
ïà ôåòàëüíîãî ìîçêó ùóð³â â³äáèðàëè
âàã³òíèõ ñàìèöü íà 18�19-òó äîáó ï³ñëÿ
ñïàðþâàííÿ. Ï³ä ³íòðàïåðèòîíåàëüíèì
íàðêîçîì êåòàì³íîì ó ïîºäíàíí³ ç êñèëàçè-
íîì ïëîäè âèä³ëÿëè ç ìàòêè òà ïë³äíèõ
ì³õóð³â. Ï³ñëÿ öüîãî ïëîäè â³ää³ëÿëè â³ä
ïëàöåíò ³ ïåðåíîñèëè ó ðîç÷èí Õåíêñà, ùî
íå ì³ñòèâ Ñà2+ òà Mg2+ («Sigma», ÑØÀ), à
òàêîæ 0,6 % ãëþêîçè, 10 ììîëü/ë HEPES.
Ïîò³ì ïëîäè äåêàï³òóâàëè, â³äîêðåìëþâàëè
ãåì³ñôåðè ãîëîâíîãî ìîçêó, ç ÿêèõ ïîåòàïíî
âèä³ëÿëè ÑÀ1-çîíè òà çàðîäêîâ³ çóá÷àñò³
çâèâèíè ã³ïîêàìïà.

Îòðèìàí³ ôðàãìåíòè òêàíèíè ï³ääàâàëè
ìåõàí³÷í³é äèñîö³àö³¿ ï³ïåòêàìè Ïàñòåðà
çì³ííèõ ä³àìåòð³â ó îá�ºì³ 2,0 ìë. Æèòòº-
çäàòí³ñòü êë³òèí ñóñïåíç³ ¿  îö³íþâàëè,
ï³äðàõîâóþ÷è ê³ëüê³ñòü æèâèõ êë³òèí ó
êàìåð³ Ãîðÿºâà ï³ñëÿ çàáàðâëåííÿ ðîç÷èíîì
òðèïàíîâîãî ñèíüîãî, ¿¿ çíà÷åííÿ ñòàíîâèëî
70 % ± 8 %. Ïåðåä ââåäåííÿì ñóñïåíç³þ
ðåñóñïåíäóâàëè äî êîíöåíòðàö³¿ 10 000
æèâèõ êë³òèí/ìêë.

Ñòåðåîòàêñè÷íó ÒÔÍÒ ïðîâîäèëè ÷å-
ðåç 4 òèæ ï³ñëÿ ³øåì³¿. Ï³ä âíóòð³øíüî-
î÷åðåâèííèì íàðêîçîì, ÿê îïèñàíî âèùå,
ãîëîâó òâàðèíè ô³êñóâàëè ó ìîäèô³êîâàíî-
ìó ñòåðåîòàêñè÷íîìó àïàðàò³ ÑÅÆ-3 â ïî-
ëîæåíí³ flat scull. Óñ³ ñòðåîòàêñè÷í³ ìàí³-
ïóëÿö³¿ âèêîíóâàëè ç âèêîðèñòàííÿì êîîðäè-
íàò ââåäåííÿ çà àòëàñîì [16].  Ñòåðåî-
òàêñè÷íó ÒÔÍÒ ïðîâîäèëè â 4 òî÷êè (â
ì³ë³ìåòðàõ): ÀÐ (�4,3 â³ä áðåãìè); L (±2,0),
V (2,5) ³ ÀÐ (�5,3 â³ä áðåãìè); L (±3,5), V
(3,0).  Çà äîïîìîãîþ ñêëÿíîãî êàï³ëÿðà
ä³àìåòðîì 0,3 ìì, ç�ºäíàíîãî ç ì³êðî-
³í�ºêòîðîì, ïðîòÿãîì 3 õâ ó êîæíó òî÷êó
ââîäèëè 10 ìêë ñóñïåíç³¿ (100 000 êë³òèí),
äëÿ äèôóç³¿ òðàíñïëàíòàòà êàï³ëÿð çàëèøàëè

ó êàíàë³ ââåäåííÿ íà 10 õâ.
ÒÃ² ãîëîâíîãî ìîçêó âèêëèêàëè ó 146

ùóð³â ìåòîäîì ÷îòèðèñóäèííî¿ îêëþç³¿.
²íòðàîêëþç³éíà ëåòàëüí³ñòü ñòàíîâèëà
35 % (51 òâàðèíà), ùå 5 òâàðèí ïîìåðëè â
ðàííüîìó ï³ñëÿîïåðàö³éíîìó ïåð³îä³ (7 ä³á)
âíàñë³äîê ãåíåðàë³çîâàíîãî ñóäîìíîãî
ñèíäðîìó. Ùóð³â, ÿê³ âèæèëè ïðîòÿãîì 4
òèæ ï³ñëÿ ÒÃ² (90 òâàðèí), ðîçä³ëèëè íà 6
ãðóï ïî 15 ùóð³â ó êîæí³é, 45 òâàðèíàì
âèêîíóâàëè ñòåðåîòàêñè÷íó ÒÔÍÒ. ²íø³ 3
ãðóïè (45 òâàðèí) áóëè ïîñò³øåì³÷íèì
êîíòðîëåì.  Ïðîòÿãîì 2�7 ì³ñ  ñïîñòå-
ðåæåííÿ çàãèíóëè ùå 13 ùóð³â (8 ï³ñëÿ
³øåì³¿,  5 ï³ñëÿ òðàíñïëàíòàö³¿). Òâàðèí ï³ñëÿ
³øåì³¿ âèâîäèëè ç åêñïåðèìåíòó ÷åðåç 2 ì³ñ
(ãðóïà Ï²1, n=14), 4 ì³ñ (ãðóïà Ï²2, n=12)
òà 7 ì³ñ (ãðóïà Ï²3, n=11) ï³ñëÿ îêëþç³¿.
Ïîä³áíèì ÷èíîì âèâîäèëè ³ òâàðèí ï³ñëÿ
òðàíñïëàíòàö³¿ (³ç óðàõóâàííÿì òðàíñïëàí-
òàö³¿ â 4 òèæ) � ÷åðåç 1 ì³ñ (ãðóïà ÏÒ1,
n=15), 3 ì³ñ (ãðóïà ÏÒ2, n=13) òà 6 ì³ñ
(ãðóïà ÏÒ3, n=12).

Äëÿ àíàë³çó öèòîàðõ³òåêòîí³êè ã³ïîêàìïà
çàá³ð ìàòåð³àëó ïðîâîäèëè ó òâàðèí ï³ä
³íãàëÿö³éíèì åô³ðíèì íàðêîçîì. Ùóð³â
äåêàï³òóâàëè, ìîçîê ô³êñóâàëè ó îõîëîä-
æåíîìó 4%-ìó ðîç÷èí³ ïàðàôîðìàëüäåã³äó
(ÏÀ) íà 0,1 Ì ôîñôàòíîìó áóôåð³ ç ðÍ 7,4.
Âèä³ëÿëè ã ³ïîêàìïè,  ÿê³  çàêëþ÷àëè ó
ïàðàô³í, ³ äåïàðàô³íîâàí³ çð³çè çàâòîâøêè
7 ìêì çàáàðâëþâàëè ðîç÷èíîì íà îñíîâ³
0,1 Ì ôîñôàòíîãî áóôåðà, ÿêèé ì³ñòèâ 1 %
òîëó¿äèíîâîãî ñèíüîãî, 0,5 % ìåòèëåíîâîãî
ñèíüîãî ³ 1 % òåòðàáîðíîêèñëîãî íàòð³þ.

Ðåàêö³þ àñòðîãë³¿ âèâ÷àëè ³ìóíîã³ñòî-
õ³ì³÷íèì ìåòîäîì ç âèêîðèñòàííÿì àíòèò³ë
äî ãë³àëüíîãî ô³áðèëÿðíîãî êèñëîãî á³ëêà
(ÃÔÊÁ), ÿêèé º ñïåöèô³÷íèì ìàðêåðîì
àñòðîöèò³â. Äëÿ öèõ äîñë³äæåíü äåïàðà-
ô³íîâàí³ çð³çè ã³ïîêàìïà ì³òèëè ïîë³êëî-
íàëüíèìè êðîëÿ÷èìè àíòèò³ëàìè, ùî ñïåöè-
ô³÷í³ äî ÃÔÊÁ (1:500) («DAKO», Äàí³ÿ), ïðè
4 îÑ ïðîòÿãîì 20 ãîä ³ 12 ãîä ç³ âòîðèííèìè
àíòèêðîëÿ÷èìè àíòèò³ëàìè, êîí�þãîâàíèìè
ç ïåðîêñèäàçîþ õðîíó. Äëÿ  â³çóàë³çàö³¿
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³ìóíîã³ñòîõ³ì³÷íîãî çàáàðâëåííÿ  âèêî-
ðèñòîâóâàëè ðîç÷èí ä³àì³íîáåíçèäèíó ç
äîäàâàííÿì 0,03%-ãî ðîç÷èíó ïåðåêèñó
âîäíþ. Çð³çè äîôàðáîâóâàëè ðîç÷èíîì íà
îñíîâ³ 0,1 ìîëü/ë ôîñôàòíîãî áóôåðà, ÿê
îïèñàíî âèùå. Ï³ñëÿ çàáàðâëåííÿ çð³çè
äåã³äðàòóâàëè ³ çàêëþ÷àëè ó ïîë³ñòèðîë
(«Permount», ÑØÀ).

Çàáàðâëåí³ çð³çè ã³ïîêàìïà âèâ÷àëè çà
äîïîìîãîþ ñâ³òëîâîãî ì³êðîñêîïà XSP-
139A-TP ç öèôðîâîþ êàìåðîþ Canon Power
Shot G-6 («NNJOI Co.Ltd», ßïîí³ÿ�Êèòàé).
Ï³ä ÷àñ ïîäàëüøîãî ìîðôîìåòðè÷íîãî
àíàë³çó íà ì³êðîôîòîãðàô³ÿõ ïðè çá³ëüøåíí³
â 200 êðàò ï³äðàõîâóâàëè ë³í³éíó ù³ëüí³ñòü
³íòàêòíèõ ï³ðàì³äàëüíèõ êë³òèí íà 1 ìì
äîâæèíè ÑÀ1-çîíè ã³ïîêàìïà òà øèðèíó
ïðîìåíèñòîãî øàðó ó ì³êðîìåòðàõ.

Ñòàòèñòè÷íó îáðîáêó îòðèìàíèõ ðå-
çóëüòàò³â çä³éñíþâàëè ç âèêîðèñòàííÿì
ïðîãðàìíîãî çàáåçïå÷åííÿ XLSTAT 2009.4.06
(«Addinsoft», ÑØÀ). Íîðìàëüí³ñòü ðîçïî-
ä³ëó âñ³õ ðÿä³â îòðèìàíèõ ðåçóëüòàò³â
ïåðåâ³ðÿëè ç âèêîðèñòàííÿì òåñòó Øàï³ðî�
Ó³ëêà. Ðîçïîä³ë çíà÷åíü ë³í³éíî¿ ù³ëüíîñò³
ó ãðóïàõ Ï²1 òà ÏÒ1 íå â³äïîâ³äàâ âèìîãàì
íîðìàëüíîãî, òîìó ö³ ïàðàìåòðè äëÿ âñ³õ
ãðóï íàâåäåíî ó âèãëÿä³ «ìåä³àíà [² êâàð-
òèëü;²²²  êâàðòèëü]».  Çíà÷åííÿ ë³í³éíî¿
ù³ëüíîñò³  ïîð³âíþâàëè çà  äîïîìîãîþ
êðèòåð³þ U Ìàííà�Ó³òí³. Ðîçïîä³ë çíà÷åíü
øèðèíè ïðîìåíèñòîãî øàðó ó ãðóïàõ, äå
éîãî âèì³ðþâàííÿ áóëî ìîæëèâèì, çàäî-
âîëüíÿâ âèìîãè íîðìàëüíîãî ðîçïîä³ëó.
Òîìó ïîð³âíÿííÿ ¿¿ çíà÷åíü, íàâåäåíèõ ó
âèãëÿä³ ñåðåäíº ± ñòàíäàðòíå â³äõèëåííÿ
(SD), ïðîâîäèëè ç âèêîðèñòàííÿì êðèòåð³þ
t Ñòüþäåíòà. Ð³çíèöþ ââàæàëè äîñòîâ³ðíîþ
ïðè Ð<0,05.

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÈ ÒÀ ¯Õ ÎÁÃÎÂÎÐÅÍÍß

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåííÿ ì³êðîñêîï³÷íî¿
áóäîâè ã³ïîêàìïà ³íòàêòíèõ (êîíòðîëü)
òâàðèí íàâåäåíî íà ðèñ. 1,à, äå ÷³òêî âèäíî
çîíè òà øàðè, ÿê³ îïèñàí³ â ë³òåðàòóð³ [1,

7]. Òàê, ó âëàñíå ã³ïîêàìï³ äèôåðåíö³þâàëè
çîíó ÑÀ1 ³ç õàðàêòåðíèì äëÿ íå¿ ïîä³ëîì
íà øàðè. Âèêîðèñòàíà ìåòîäèêà çàáàðâ-
ëåííÿ äàâàëà çìîãó ðîçð³çíèòè â ÑÀ1-çîí³
alveus, óòâîðåíèé àêñîíàìè ï³ðàì³äàëüíèõ
êë³òèí; stratum oriens (âèñõ³äíèé øàð) �
áàçàëüíèìè äåíäðèòàìè ï³ðàì³äàëüíèõ
êë³òèí; stratum pyramidale (ï³ðàì³äàëüíèé
øàð), ùî ì³ñòèòü ò³ëà ï³ðàì³äàëüíèõ êë³òèí;
stratum radiatum (ïðîìåíèñòèé øàð), óòâî-
ðåíèé íåðîçãàëóæåíèìè âîëîêíàìè àï³êàëü-
íèõ äåíäðèò³â; ³ stratum lacunoso-moleculare
(ëàêóíîçíî-ìîëåêóëÿðíèé øàð) � ðîçãàëó-
æåíèìè ÷àñòèíàìè òà òîíêèìè çàê³í÷åí-
íÿìè àï³êàëüíèõ äåíäðèò³â ï³ðàì³äàëüíèõ
êë³òèí.

Íàìè âñòàíîâëåíî, ùî ï³ðàì³äàëüíèé
øàð ñêëàäàâñÿ ³ç ò³ë íåéðîí³â, êîìïàêòíî
ðîçòàøîâàíèõ ó 3�5 ðÿä³â (äèâ. ðèñ. 1,á).
Êë³òèíè ì³ñòèëè îòî÷åíå òîíêèì îá³äêîì
ã³ïåðõðîìíî¿ öèòîïëàçìè âåëèêå îêðóãëå
ñâ³òëå ÿäðî, â ÿêîìó ÷³òêî ðîçð³çíÿëîñÿ
ÿäåðöå. Ìåä³àëüíó ìåæó ÑÀ1-çîíè âèçíà-
÷àëè çà øèðèíîþ ï³ðàì³äàëüíîãî øàðó òà
íàÿâí³ñòþ ïðîìåíèñòîãî øàðó, éîãî çíèê-
íåííÿ â³äïîâ³äàëî ïåðåõîäó â subiculum [7,
19]. Ëàòåðàëüíîþ ìåæåþ áóâ ïî÷àòîê çîíè
ÑÀ3, ùî ì³ñòèòü â³çóàëüíî á³ëüø³ ï³ðàì³-
äàëüí³ êë³òèíè [19]. Ë³í³éíà ù³ëüí³ñòü
ï³ðàì³äàëüíèõ êë³òèí ÑÀ1-çîíè ñòàíîâèëà
198 [182; 208] ìì-1.  Ïðîìåíèñòèé øàð
ñêëàäàâñÿ ç ðàä³àëüíî îð³ºíòîâàíèõ ð³âíî-
á³æíèõ àï³êàëüíèõ äåíäðèò³â, éîãî øèðèíà
ñòàíîâèëà 682 ìêì ± 36 ìêì. Ðåçóëüòàòè
îòðèìàí³ ïðè ìîðôîìåòðè÷íîìó àíàë³ç³ 47
ïîë³â çîðó.

Çóá÷àñòà çâèâèíà ñêëàäàëàñü ³ç âíóò-
ð³øíüîãî ãðàíóëÿðíîãî òà çîâí³øíüîãî
ìîëåêóëÿðíîãî øàð³â, âçàºìíî ðîçòàøî-
âàíèõ V-ïîä³áíî, ó âèãëÿä³ äâîõ ïðÿìèõ
«ïëå÷åé», ùî îáìåæóâàëè âîðîòà, â ÿêèõ
ðîçòàøîâàíà ÑÀ4-çîíà ã³ïîêàìïà. Ãðàíó-
ëÿðíèé øàð ì³ñòèâ êîìïàêòíî ðîçòàøîâàí³
ó 4�6 øàð³â ãðàíóëÿðí³ êë³òèíè, ìîðôîëî-
ã³÷íî ïîä³áí³ äî ï³ðàì³äàëüíèõ êë³òèí ÑÀ1-
çîíè, îäíàê äåùî ìåíøèõ ðîçì³ð³â.

Âïëèâ ï³çíüî¿  òðàíñïëàíòàö³¿ ôåòàëüíî¿ íåðâîâî¿ òêàíèíè
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Ãðóïà Ï²1, 2 ì³ñ ï³ñëÿ ÒÏ². Âèÿâëåí³
íàìè çì³íè â ï³ðàì³äàëüíîìó øàð³ ÑÀ1-
çîíè ñóòòºâî âàð³þâàëè â ñåíñ³ á³ëüøî¿ àáî
ìåíøî¿ ê³ëüêîñò³ íåôàãîöèòîâàíèõ çàëèøê³â
ï³ðàì³äàëüíèõ êë³òèí. Íà ÷àñòèí³ çð³ç³â
ã³ïîêàìïà âèÿâëåíî ïîâíó äåãåíåðàö³þ
ï³ðàì³äàëüíîãî øàðó ³ç óòâîðåííÿì çàëèø-
êîâèõ ïîðîæíèí òà ïîîäèíîêèõ áåç�ÿäåðíèõ,
ð³çêî ã³ïåðõðîìíèõ êîìïàêòèçîâàíèõ ò³ë
íåéðîí³â, â³ä ÿêèõ ì³ñöÿìè â³äõîäèëè òåæ
ã³ïåðõðîìí³ êîðîòê³ áàçàëüí³ äåíäðèòè (äèâ.

ðèñ. 1,â). Íà ³íøèõ çð³çàõ äåãåíåðàö³ÿ ÑÀ1-
çîíè ìàëà âèãëÿä ìîíîøàðó îïèñàíèõ
ã³ïåðõðîìíèõ ò³ë ³ç äåùî äîâøèìè äåíä-
ðèòàìè. Ë³í³éíà ù³ëüí³ñòü íåçì³íåíèõ
ï³ðàì³äàëüíèõ êë³òèí ñòàíîâèëà 4 [3; 9] ìì-1.
Ïðîìåíèñòèé øàð ÑÀ1-çîíè âòðàòèâ ïðèòà-
ìàííó éîìó áóäîâó, ñòðóêòóðà éîãî ñòàëà
ãîìîãåííîþ, à ïî âñ³é äîâæèí³ øàðó âèäíî
ì³êðîâàêóîë³çàö³þ,  òîìó éîãî ìîðôî-
ìåòðè÷íèé àíàë³ç íå ïðîâîäèëè. B óñ³õ
âèïàäêàõ ñïîñòåð³ãàëè ³íòåíñèâíó ³íô³ëüò-

Ðèñ. 1. Ñòðóêòóðà ã³ïîêàìïà: à � ³íòàêòíî¿ òâàðèíè, ÑÀ1-çîíà ïîçíà÷åíà ðàä³àëüíèìè ðèñêàìè; á�ã � ÑÀ1-çîíà
ã³ïîêàìïà: á � â³âàð³éíèé êîíòðîëü, â � 2 ì³ñ ï³ñëÿ ³øåì³¿, ã � 1 ì³ñ ï³ñëÿ òðàíñïëàíòàö³¿. 1 � àlveus ³ âèñõ³äíèé øàð,
2 � ï³ðàì³äàëüíèé øàð, 3 � ïðîìåíèñòèé øàð, 4 � ëàêóíîçíî-ìîëåêóëÿðíèé øàð, 5 � ìîëåêóëÿðíèé øàð çóá÷àñòî¿
çâèâèíè, 6 � ãðàíóëÿðíèé øàð çóá÷àñòî¿ çâèâèíè, 7 � âîðîòà çóá÷àñòî¿ çâèâèíè. Ñòð³ëêàìè âêàçàí³ ïîøêîäæåí³
êë³òèíè. Ïóíêòèðíèìè ñòð³ëêàìè ïîçíà÷åíèé ãë³àëüíî-ô³áðîçíèé ðóáåöü. Øêàëà: à � 500 ìêì, á�ã � 50 ìêì
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ðàö³þ êë³òèíàìè ì³êðîãë³¿ ï³ðàì³äàëüíîãî òà
ïðîìåíèñòîãî øàð³â ÑÀ1-çîíè. Öèòîàð-
õ³òåêòîí³êà ÑÀ3-çîíè âèãëÿäàëà ïðàêòè÷íî
íåçì³íåíîþ.

Çì³íè çóá÷àñòî¿ çâèâèíè ñïîñòåð³ãàëè
ïåðåâàæíî ó âíóòð³øíüîìó, ïðèëåãëîìó äî
ÑÀ1-çîíè, ïëå÷³. Âîíè ïîëÿãàëè ó çìåí-
øåíí³ â ãðàíóëÿðíîìó øàð³ ê³ëüêîñò³ ðÿä³â
êë³òèí, ùî ñóïðîâîäæóâàëîñü àí³çîöèòîçîì
ç äåÿêèì çá³ëüøåííÿì ðîçì³ðó ÷àñòèíè
êë³òèí ïðè çáåðåæåíí³ òèïîâî¿ íåéðîíàëüíî¿
ìîðôîëîã³¿ .  Áóäîâà çîâí³øíüîãî ïëå÷à
çàëèøàëîñÿ ìàéæå ³íòàêòíîþ. Ó âîðîòàõ
çóá÷àñòî¿ çâèâèíè âèÿâëåíî ïîâíó äåãåíå-
ðàö³þ ï³ðàì³äàëüíèõ êë³òèí ÑÀ4-çîíè.

Ãðóïà ÏÒ1, 1 ì³ñ ï³ñëÿ ÒÔÍÒ. Íà òë³
âèùåîïèñàíèõ çì³í ï³ðàì³äàëüíîãî øàðó
ÑÀ1-çîíè ó òâàðèí ãðóïè Ï²1, ó ùóð³â ãðóïè
ÏÒ1 âèÿâëÿëè â³äíîñíî á³ëüøó ë³í³éíó
ù³ëüí³ñòü ³íòàêòíèõ ï³ðàì³äàëüíèõ êë³òèí �
23 [13; 49] ìì-1 (äèâ. ðèñ. 1,ã). Ïðè öüîìó
âëàñíå çîíà òðàíñïëàíòàö³¿ çàçíàëà òðàíñ-
ôîðìàö³¿ ó âèãëÿä³ ôîðìóâàííÿ ãë³àëüíî-
ô³áðîçíîãî ðóáöÿ, íàâêîëî ÿêîãî ñêóï÷ó-
âàëèñÿ êë³òèíè ç ìîðôîëîã³ºþ, õàðàêòåðíîþ
äëÿ ï³ðàì³äàëüíèõ íåéðîí³â. Ó ïðîìåíèñ-
òîìó øàð³ íà òë³ ïðàêòè÷íî ïîâíî¿ ãîìîãå-
í³çàö³¿ òà ì³êðîâàêóîë³çàö³¿ ñïîñòåð³ãàëè
ïîîäèíîê³ ä³ëÿíêè íîðìàëüíî¿ âîëîêíèñòî¿
áóäîâè. Âîíè ðîçòàøîâóâàëèñÿ áåçïîñå-
ðåäíüî ïîðó÷ ç ï³ðàì³äàëüíèì øàðîì, ÿêèé
ì³ñòèâ ìîðôîëîã³÷íî íîðìàëüí³ íåéðîíè. Ç
îãëÿäó íà íåâåëèêó ê³ëüê³ñòü òàêèõ ä³ëÿíîê
ìîðôîìåòðè÷íèé àíàë³ç ïðîìåíèñòîãî øàðó
òàêîæ íå ïðîâîäèëè.

Ó á³ëüøîñò³ òâàðèí ï³ñëÿ òðàíñïëàíòàö³¿
ê³ëüê³ñòü ðÿä³â êë³òèí ó ãðàíóëÿðíîìó øàð³
âíóòð³øíüîãî ïëå÷à çðîñòàëà äî 9�10 ïðè
çáåðåæåíí³ õàðàêòåðíî¿ ìîðôîëîã³¿ íåéðî-
í³â. Ëèøå ó îäí³º¿ òâàðèíè âèÿâèëè ñïóñòî-
øåííÿ ãðàíóëÿðíîãî øàðó âíóòð³øíüîãî
ïëå÷à òà çìåíøåííÿ ê³ëüêîñò³ êë³òèí ó
çîâí³øíüîìó ïëå÷³. Æîäíèõ îçíàê äåãåíå-
ðàö³¿  ï³ðàì³äàëüíîãî øàðó ÑÀ4-çîíè ó
âîðîòàõ çóá÷àñòî¿ ôàñö³¿ íå âèÿâëÿëè.

Ãðóïà Ï²2, 4 ì³ñ ï³ñëÿ ÒÃ². Ó ï³ðàì³-

äàëüíîìó øàð³  ÑÀ1-çîíè âèÿâëÿëè ÿê
ïîîäèíîê³ ã³ïåðõðîìí³ êîìïàêòèçîâàí³
íåêðîòè÷í³ ò³ëà íåéðîí³â, òàê ³ ìîðôî-
ëîã³÷íî íîðìàëüí³ ï³ðàì³äàëüí³ êë³òèíè ç
ë³í³éíîþ ù³ëüí³ñòüþ 87 [72; 98] ìì-1 (ðèñ.
2,à). Ðîçòàøóâàííÿ ï³ðàì³äàëüíèõ íåéðîí³â
â îäèí, ³ ëèøå ì³ñöÿìè â äâà ðÿäè, õî÷ ³
íàãàäóâàëî ï³ðàì³äàëüíèé øàð êîíòðîëüíèõ
òâàðèí, îäíàê áóëî äîñèòü õàîòè÷íèì.
Ïðîìåíèñòèé øàð â³çóàë³çóâàâñÿ çíà÷íî
÷³òê³øå,  í ³æ ó  òâàðèí ãðóïè Ï²1,  àëå
ïîð³âíÿíî ç êîíòðîëüíèìè òâàðèíàìè áóâ
³ñòîòíî á³ëüø ðîçð³äæåíèì. Õàðàêòåðíó
ð³âíîá³æí³ñòü àï³êàëüíèõ äåíäðèò³â ñïîñòå-
ð³ãàëè ð³äêî, ïåðåâàæíî ¿õí³ âîëîêíà ðîç-
òàøîâàí³ ï³ä á³ëüøèì ÷è ìåíøèì êóòîì
îäíå äî îäíîãî. Ì³êðîâàêóîë³çîâàíà ÷àñ-
òèíà ïðîìåíèñòîãî øàðó ìåíøà, í³æ ó
òâàðèí ãðóïè Ï²1, ³ çì³ùåíà äî ëàêóíîçíî-
ìîëåêóëÿðíîãî øàðó. Øèðèíà ÷³òêî äèôå-
ðåíö³éîâàíîãî ïðîìåíèñòîãî øàðó ñòàíî-
âèëà 390 ìêì ± 59 ìêì (ðåçóëüòàòè îòðè-
ìàíî ïðè ìîðôîìåòðè÷íîìó àíàë³ç³ 31 ïîëÿ
çîðó) .  Ñóòòºâî  ìåíøîþ òàêîæ áóëà  ³
ì³êðîãë³àëüíà ³íô³ëüòðàö³ÿ ïðîìåíèñòîãî òà
ï³ðàì³äíîãî øàð³â ã³ïîêàìïà.

Ïðè àíàë³ç³ çóá÷àñòî¿ çâèâèíè ó ãðàíó-
ëÿðíîìó øàð³ ÿê çîâí³øíüîãî, òàê ³ âíóò-
ð³øíüîãî ïëå÷åé ñïîñòåð³ãàëè ã³ïåðõðîìí³
íåêðîòèçîâàí³ ò³ëà íåéðîí³â. Ïðîòå, ÿêùî
ó çîâí³øíüîìó ïëå÷³ òàêîæ âèÿâëÿëè ³
ìàñèâíèé ïåðèöåëþëÿðíèé íàáðÿê íàâêîëî
ãðàíóëÿðíèõ êë³òèí ³ç  êîìïàêòèçàö³ºþ
¿õíüîãî ÿäðà, òî ó âíóòð³øíüîìó ïëå÷³
á³ëüø³ñòü òàêèõ êë³òèí ìàëà íåçì³íåíó
ìîðôîëîã³þ. Ó ï³ðàì³äàëüíîìó øàð³ ÑÀ4-
çîíè â³äì³÷àëè âèðàæåíó äåãåíåðàö³þ ïðè
íàÿâíîñò³  ëèøå ïîîäèíîêèõ ³íòàêòíèõ
íåéðîí³â.

Ãðóïà ÏÒ2, 3 ì³ñ ï³ñëÿ ÒÔÍÒ. Ï³ðàì³-
äàëüíèé øàð ÑÀ1-çîíè ñêëàäàâñÿ ³ç ÷³òêî
äèôåðåíö³éîâàíèõ îäíîãî-äâîõ ðÿä³â íåéðî-
í³â ç ë³í³éíîþ ù³ëüí³ñòþ 132 [112; 154]
ìì-1 (äèâ. ðèñ. 2,â). Íåêðîòèçîâàíèõ ò³ë
íåéðîí³â íå âèÿâëåíî. Ó ì³ñö³ ââåäåííÿ
òðàíñïëàíòàòà  ñïî ñòåð³ãàëè ãë³àëüíî-
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ðóáöåâ³ çì³íè, ÿê îïèñàíî äëÿ ãðóïè ÏÒ1.
Âëàñíå çîíà ââåäåííÿ êàï³ëÿðà ì³êðî-
³í�ºêòîðà íå ì³ñòèëà ï³ðàì³äàëüíèõ êë³òèí,
àëå âîíè ðîçòàøîâóâàëèñÿ íàâêîëî ö³º¿ çîíè.
Ïðîìåíèñòèé øàð çáåð³ãàâ âèðàæåí³ îçíàêè
ðîçð³äæåííÿ òà ì³êðîâàêóîë³çàö³¿, øèðèíà
÷³òêî äèôåðåíö³éîâàíîãî øàðó ç õàðàêòåð-
íîþ ðàä³àëüíîþ áóäîâîþ ñòàíîâèëà 535
ìêì ± 73 ìêì (70 ïîë³â çîðó). Ì³êðîãë³àëüíà
³íô³ëüòðàö³ÿ ïîð³âíÿíî ç ãðóïàìè Ï²1 ³ ÏÒ1
áóëà çíà÷íî ìåíøîþ.

Ó çóá÷àñò³é çâèâèí³ ñïîñòåð³ãàëè ÿê
çá³ëüøåííÿ ê³ëüêîñò³ ðÿä³â ãðàíóëÿðíîãî
øàðó âíóòð³øíüîãî  ïëå÷à ,  òàê  ³  éîãî
ñïóñòîøåííÿ. Ó âîðîòàõ çóá÷àñòî¿ çâèâèíè

âèÿâëÿëè íåçì³íåí³ ï³ðàì³äàëüí³ êë³òèíè
ÑÀ4-çîíè.

Ïðè âèâ÷åíí³ çð³ç³â ã³ïîêàìïà, çàáàðâ-
ëåíèõ ïîë³êëîíàëüíèìè àíòèò³ëàìè äî
ÃÔÊÁ, âèÿâëÿëè ³íòåíñèâíó ïðîë³ôåðàö³þ
àñòðîöèò³â ïåðåâàæíî ó âíóòð³øíüîìó
ïëå÷³ çóá÷àñòî¿ çâèâèíè ç ïîøèðåííÿì ¿¿ â
ä³ëÿíêó ââåäåííÿ òðàíñïëàíòàòà.

Ãðóïà Ï²3, 7 ì³ñ ï³ñëÿ ÒÃ². Ï³ðàì³äàëüí³
íåéðîíè â ÑÀ1-çîí³ ã³ïîêàìïà ðîçòàøîâàí³
ó 2�3 ðÿäè ç ë³í³éíîþ ù³ëüí³ñòþ 134 [117;
154]  ìì -1  (äèâ .  ðèñ .  2 ,á ) .  Íåéðîï³ëü ,
çîêðåìà â ïðîìåíèñòîìó øàð³ ,  ì³ñòèâ
äîñòàòíüî îáøèðí³ ä³ëÿíêè ì³êðîâàêóîë³-
çàö³¿ áëèæ÷å äî ëàêóíîçíî-ìîëåêóëÿðíîãî

Ðèñ. 2. ÑÀ1-çîíà ã³ïîêàìïà: à, á � ï³ñëÿ ³øåì³¿ (4 ³ 7 ì³ñ â³äïîâ³äíî),  â, ã �  ï³ñëÿ òðàíñïëàíòàö³¿ (3 ³ 6 ì³ñ â³äïîâ³äíî).
2 � ï³ðàì³äàëüíèé øàð, 3 � ïðîìåíèñòèé øàð. Ñòð³ëêàìè âêàçàí³ ïîøêîäæåí³ êë³òèíè. Ïóíêòèðíèìè ñòð³ëêàìè
ïîçíà÷åí³ ÃÔÊÁ-ïîçèòèâí³ êë³òèíè. Øêàëà � 50 ìêì

Î.Â. Ãàðàùóê, Î.Ì. Öóïèêîâ, Â.². Öèìáàëþê
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øàðó, îäíàê ñòðóêòóðà ïðîìåíèñòîãî øàðó
íàáëèæàëàñÿ  äî  íîðìàëüíî¿ .  Øèðèíà
ïðîìåíèñòîãî øàðó ñòàíîâèëà 432 ìêì ±
108 ìêì (60 ïîë³â çîðó). Ì³êðîãë³àëüíà
³íô³ëüòðàö³ÿ áóëà íåâèðàæåíîþ. Ó áóäîâ³
çóá÷àñòî¿ çâèâèíè òà ÑÀ4-çîíè ã³ïîêàìïà
ïîð³âíÿíî ç êîíòðîëåì ñóòòºâèõ îñîáëè-
âîñòåé íå âèÿâëåíî.

Ãðóïà ÏÒ3, 6 ì³ñ ï³ñëÿ ÒÔÍÒ.  Ï³ðà-
ì³äàëüíèé øàð òâàðèí ï³ñëÿ òðàíñïëàíòàö³¿
ì³ñòèâ íîðìàëüí³  íåéðîíè ç  ë³í³éíîþ
ù³ëüí³ñòþ 150 [128; 168] ìì-1 (äèâ. ðèñ.
2,ã). Ó ä³ëÿíêàõ ââåäåííÿ òðàíñïëàíòàòà
ñïîñòåð³ãàëè ðîçð³äæåííÿ ï³ðàì³äàëüíîãî
øàðó, ÿêå ïîâí³ñòþ í³âåëþâàëîñÿ íà â³äñòà-
í³ 60�70 ìêì â³ä òî÷êè òðàíñïëàíòàö³¿.
Ñòðóêòóðà íåéðîï³ëÿ ïðîìåíèñòîãî øàðó
â³äïîâ³äàëà íîðìàëüí³é, ç³ çáåðåæåííÿì
ð³âíîá³æíîñò³ âîëîêîí, øèðèíà éîãî ñòàíî-
âèëà 582 ìêì ± 130 ìêì (145 ïîë³â çîðó).
Ä³ëÿíêè ì³êðîâàêóîë³çàö³¿ ïîîäèíîê³, ì³êðî-
ãë³àëüíà ³íô³ëüòðàö³ÿ íåçíà÷íà.

Ó çóá÷àñò³é çâèâèí³ á³ëüøîñò³ òâàðèí
â³äì³÷àëè äåãåíåðàö³þ ãðàíóëÿðíîãî øàðó
âíóòð³øíüîãî ïëå÷à ïðè ïðàêòè÷íî ³íòàêò-
íèõ çîâí³øíüîìó ïëå÷³ òà ï³ðàì³äàëüíîìó
øàð³ ÑÀ4-çîíè.

Ê³ëüê³ñòü ÃÔÊÁ-ïîçèòèâíèõ êë³òèí
ïîð³âíÿíî ç ãðóïîþ ÏÒ2 áóëà ìåíøîþ,
îäíàê  òàêîæ â³äì³÷àëèñü ¿õ ñêóï÷åííÿ ó
äåãåíåðîâàíîìó ïëå÷³ çóá÷àñòî¿ çâèâèíè òà

â çîí³ ââåäåííÿ òðàíñïëàíòàòà.
Ïîð³âíÿëüíèé àíàë³ç .  Îòðèìàí³ ïðè

ìîðôîìåòðè÷íîìó àíàë³ç³ ï³ðàì³äàëüíîãî
øàðó ÑÀ1-çîíè ã³ïîêàìïà ðÿäè çíà÷åíü
ë³í³éíî¿ ù³ëüíîñò³ ó ãðóïàõ Ï²1 ³ ÏÒ1 íå
çàäîâîëüíÿëè âèìîãàì íîðìàëüíîãî ðîçïî-
ä³ëó. Òîìó äëÿ ì³æãðóïîâîãî ïîð³âíÿííÿ öèõ
çíà÷åíü âèêîðèñòîâóâàëè íåïàðàìåòðè÷íèé
ìåòîä Ìàííà�Ó³òí³. Ïðè ïîïàðíîìó ïîð³â-
íÿíí³ â³äïîâ³äíèõ ãðóï ï³ñëÿ ³øåì³¿ òà ï³ñëÿ
òðàíñïëàíòàö³¿  (Ï²1�ÏÒ1, Ï²2�ÏÒ2 òà
Ï²3�ÏÒ3) ë³í³éíà ù³ëüí³ñòü ï³ðàì³äàëüíèõ
êë³òèí òà øèðèíà ïðîìåíèñòîãî øàðó áóëè
äîñòîâ³ðíî âèùèìè ó òâàðèí ï³ñëÿ òðàíñï-
ëàíòàö³¿ (òàáëèöÿ).

Ïðè ïîð³âíÿíí³ çíà÷åíü ë³í³éíî¿ ù³ëü-
íîñò³ ï³ðàì³äàëüíèõ êë³òèí ÑÀ1-çîíè ã³ïî-
êàìïà ì³æ ãðóïàìè ï³ñëÿ ³øåì³¿ â³äì³÷àëè
äîñòîâ³ðíå çá³ëüøåííÿ öüîãî ïîêàçíèêà
ïðîòÿãîì óñüîãî ÷àñó ñïîñòåðåæåííÿ. Òàê,
ë³í³éíà ù³ëüí³ñòü ³ç çíà÷åííÿ 4 [3; 9] â ãðóï³
Ï²1 çá³ëüøóâàëàñÿ äî 87 [72; 98] â ãðóï³
Ï²2 (U = 1248, U

Ð
 = 624, Ð < 1.10�9) ³ äî 134

[117; 154] â ãðóï³ Ï²3 (ïîð³âíÿííÿ Ï²2�Ï²3:
U = 52, U

Ð
 = 360, Ð = 1,24.10�9). Àíàëîã³÷íî

âèÿâëÿëè äîñòîâ³ðíå çðîñòàííÿ ë³í³éíî¿
ù³ëüíîñò³ ó ãðóïàõ òâàðèí ï³ñëÿ òðàíñï-
ëàíòàö³¿: ³ç çíà÷åííÿ 23 [13; 49] â ãðóï³ ÏÒ1 �
äî 132 [112; 154] ó ãðóï³ ÏÒ2 (U = 206, U

Ð

= 3960, Ð < 1.10�9) ³ äî 150 [128; 168] ó ãðóï³
ÏÒ3 (ïîð³âíÿííÿ ÏÒ2�ÏÒ3: U = 3315, U

Ð
 =

Êîíòðîëü 198 [182; 208] 682±36
Ï²1 4 [3; 9] U = 619
ÏÒ1 23 [13; 49] U

Ð
 = 2860 íå ïðîâîäèëè íå ïðîâîäèëè

P < 1×10�9

Ï²2 87 [72; 98] U = 235, 390±59 t = -9,75, t
êðèò.

 = 1,66
ÏÒ2 132 [112; 154] U

Ð
 = 864 535±73 Ð < 1.10�9

P = 4,9.10�9

Ï²3 134 [117; 154] U = 1414 432±108 t = -7,88, t
êðèò.

 = 1,65
ÏÒ3 150 [128; 168] U

Ð
 = 1920 582±130 Ð < 1.10�9

P = 0,012

Ðåçóëüòàòè ì³æãðóïîâîãî ïîïàðíîãî ïîð³âíÿííÿ çíà÷åíü ë³í³éíî¿ ù³ëüíîñò³ ï³ðàì³äàëüíèõ êë³òèí
òà øèðèíè ïðîìåíèñòîãî øàðó ÑÀ1-çîíè ã³ïîêàìïà ó ùóð³â

Ãðóïè òâàðèí Ë³í³éíà ù³ëüí³ñòü,
ìì-1

Ïîð³âíÿííÿ ë³í³éíî¿
ù³ëüíîñò³, U-êðèòåð³é

Ìàííà�Ó³òí³

Øèðèíà
ïðîìåíèñòîãî

øàðó, ìêì

Ïîð³âíÿííÿ øèðèíè
ïðîìåíèñòîãî øàðó,
êðèòåð³é t Ñòüþäåíòà
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4608, Ð = 5,01.10�4). Îäíàê íàâ³òü ÷åðåç 7
ì³ñ ï³ñëÿ ³øåì³¿ òà ÷åðåç 6 ì³ñ ï³ñëÿ ÒÔÍÒ
çíà÷åííÿ ë³í³éíî¿ ù³ëüíîñò³ áóëè äîñòîâ³ðíî
íèæ÷èìè, í³æ ó êîíòðîëüíî¿ ãðóïè (198
[1182; 208]): Ï²3 � êîíòðîëü � U = 210, U

Ð
 =

105, Ð = 9,71.10�8; ÏÒ3 � êîíòðîëü � U =
836, U

Ð
 = 448, Ð = 3,46.10�6.

Òàêîæ ñïîñòåð³ãàëè äîñòîâ³ðíå çá³ëü-
øåííÿ øèðèíè ïðîìåíèñòîãî øàðó ó òèõ
òâàðèí ï³ñëÿ ÒÃ², äå éîãî âèì³ðþâàííÿ áóëî
ìîæëèâèì. Çíà÷åííÿ ö³º¿ øèðèíè ç 390 ìêì
± 59 ìêì ó ãðóï³ Ï²2 çðîñòàëî äî 432 ìêì
± 108 ìêì ó ãðóï³ Ï²3 (t = -1,99, t

êðèò
 = 1,66,

ð  =  2 ,47.10�2) .  Ó  òâàðèí ï ³ñëÿ  ÒÔÍÒ
çá³ëüøóâàëîñÿ çíà÷åííÿ ç 535 ìêì ± 73
ìêì ó ãðóï³ ÏÒ2 äî 582 ìêì ± 130 ìêì ó
ãðóï³ ÏÒ3 (t = -2,82, t

êðèò
 = 1,65, ð = 2,62.10�3).

Àëå â ãðóïàõ Ï²3 òà ÏÒ3 âîíè áóëè äîñòî-
â³ðíî íèæ÷èìè, í³æ ó êîíòðîëüí³é (682 ìêì
± 36 ìêì): Ï²3 � êîíòðîëü � t = -15,17, t

êðèò

= 1,66, Ð < 1.10�9; ÏÒ3 � êîíòðîëü � t =
-5,24, t

êðèò
 = 1,65, Ð = 2,18.10�7.

Ó áàãàòüîõ åêñïåðèìåíòàëüíèõ ðîáîòàõ
ïîêàçàíî, ùî ³øåì³÷íå óðàæåííÿ ã³ïîêàìïà
ïðèçâîäèòü äî ïîâíîãî ñïóñòîøåííÿ ï³ðàì³-
äàëüíîãî øàðó ÑÀ1-çîíè âíàñë³äîê ôàãîöè-
òîçó çàãèáëèõ íåéðîí³â ãë³àëüíèìè êë³òè-
íàìè, ùî îñîáëèâî ÷³òêî âèðàæåíî âïðî-
äîâæ ïåðøèõ 30 ä³á [2, 12, 18]. Ïðîâåäåíå
ó íàø³é ðîáîò³ äîñë³äæåííÿ öèòîàðõ³-
òåêòîí³êè ã³ïîêàìïà ùóð³â ï³äòâåðäæóº ö³
ðåçóëüòàòè ³ çàñâ³ä÷óº, ùî ÷îòèðèñóäèííà
îêëþç³ÿ ó ùóð³â ïðèçâîäèòü äî çíà÷íèõ
ïîðóøåíü ó ð³çíèõ çîíàõ ã³ïîêàìïà, ÿê³ ó
äîðîñëèõ òâàðèí ïðîÿâëÿþòüñÿ ïðîòÿãîì
òðèâàëîãî ÷àñó. ×åðåç 2 ì³ñ ï³ñëÿ îêëþç³¿
ñïîñòåð³ãàëè âèðàæåíó äåãåíåðàö³þ ï³ðàì³-
äàëüíèõ êë³òèí çîí ÑÀ1 ³ ÑÀ4, ãîìîãå-
í³çàö³þ òà âàêóîë³çàö³þ ïðîìåíèñòîãî øàðó
ÑÀ1-çîíè. Â³äîìî, ùî ï³ðàì³äàëüí³ êë³òèíè
çîí ÑÀ3, ÑÀ4 òà ãðàíóëÿðí³ êë³òèíè çóá÷àñ-
òî¿ çâèâèíè ã³ïîêàìïà çíà÷íî ñò³éê³ø³ äî
ã³ïîêñè÷íî-³øåì³÷íîãî óðàæåííÿ,  í³æ
ï³ðàì³äàëüí³ êë³òèíè çîíè ÑÀ1 [14, 17, 18].
Òîìó, éìîâ³ðíî, âèÿâëåíà äåãåíåðàö³ÿ â
ÑÀ4-çîí³ â³äáóâàºòüñÿ ó ï³çí³ø³ ñòðîêè, í³æ

çàãèáåëü ï³ðàì³äàëüíèõ êë³òèí ÑÀ1-çîíè, ³
íå ïîâ�ÿçàíà áåçïîñåðåäíüî ç ³øåì³ºþ.
Âðàõîâóþ÷è â³äñóòí³ñòü ïîä³áíèõ çì³í ó
òâàðèí ï³ñëÿ ÒÔÍÒ, äåãåíåðàö³ÿ ÑÀ4-çîíè,
ìîæëèâî ,  â ³äáó âàºòüñÿ  ïðîòÿãîì 2-ãî
ì³ñÿöÿ ï³ñëÿ ³øåì³¿.

Îö³íêà ó á³ëüø â³ääàëåí³ ñòðîêè ñâ³ä-
÷èòü ïðî ïîñòóïîâå ñïîíòàííå â³äíîâëåííÿ
ñòðóêòóðè öèõ øàð³â ã³ïîêàìïà, îäíàê ³
÷åðåç 7 ì³ñ òàê³ ïîêàçíèêè, ÿê ë³í³éíà
ù³ëüí³ñòü êë³òèí ó ï³ðàì³äàëüíîìó øàð³ ÷è
øèðèíà ïðîìåíèñòîãî øàðó íå ñÿãàþòü
ð³âíÿ êîíòðîëþ.

Óâåäåííÿ ñóñïåíç³¿ êë³òèí ôåòàëüíî¿
íåðâîâî¿ òêàíèíè çà äîïîìîãîþ äâîá³÷íî¿
ñòåðåîòàêñè÷íî¿ òðàíñïëàíòàö³¿ â ÑÀ1-çîíó
ã³ïîêàìïà ùóð³â, ùî ïåðåíåñëè ÒÃ² ãîëîâ-
íîãî ìîçêó, ìàëî ïîçèòèâíèé âïëèâ íà
â³äíîâëåííÿ ìîðôîëîã³¿ óðàæåíîãî ã³ïî-
êàìïà. ×åðåç 1 ì³ñ ï³ñëÿ ÒÔÍÒ âèÿâëåíî
ïåðø³ îçíàêè â³äíîâëåííÿ ó âèãëÿä³ êë³òèí
ç íîðìàëüíîþ ñòðóêòóðîþ ó ï³ðàì³äàëü-
íîìó øàð³ òà îñåðåäê³â íîðìàëüíî¿ áóäîâè
ïðîìåíèñòîãî øàðó. Â³äñóòí³ñòü äåãåíåðà-
ö³¿ ï³ðàì³äàëüíèõ êë³òèí ÑÀ4-çîíè ó òâàðèí
ï³ñëÿ òðàíñïëàíòàö³¿ ñâ³ä÷èòü ïðî íåéðî-
ïðîòåêòîðíèé åôåêò ÒÔÍÒ. Íàäàë³, ïðîòÿ-
ãîì ùîíàéìåíøå 6 ì³ñ, ï³ä âïëèâîì òðàíñï-
ëàíòàö³¿ ñïîñòåð³ãàºòüñÿ äîñòîâ³ðíî äèíà-
ì³÷í³øå çðîñòàííÿ ïîêàçíèê³â ë³í³éíî¿
ù³ëüíîñò³ ³ øèðèíè ïðîìåíèñòîãî øàðó â
ÑÀ1-çîí³ ã³ïîêàìïà.

Â³äîìî,  ùî â  ïåð ³îä  åìáð³îãåíåçó
ï³ðàì³äàëüí³ êë³òèíè ÑÀ1-çîíè äèôåðåí-
ö³þþòüñÿ íà 18�19-òó äîáó åìáð³îíàëüíîãî
ðîçâèòêó (Å18�Å19), òîä³ ÿê äèôåðåíö³àö³ÿ
ãðàíóëÿðíèõ êë³òèí çóá÷àñòî¿  çâèâèíè
ïî÷èíàºòüñÿ íà Å20�Å21, à çàê³í÷óºòüñÿ
ï³ñëÿ íàðîäæåííÿ [4]. Ïîêàçàíî, ùî ñàìå
ãîìîòîï³÷íà  ÒÔÍÒ,  ÿêà  ì³ñòèòü  ÑÀ1-
ï³ðàì³äàëüí³ êë³òèíè, ïîçèòèâíî âïëèâàº íà
ïåðåá³ã  ðîçëàä³â îïåðàòèâíî¿  ïàì�ÿò³ ,
ñïðè÷èíåíèõ ³øåì³ºþ ã³ïîêàìïà [12], ³ ùî
íåéðîíè ðåöèï³ºíòà çäàòí³ ðå³ííåðâóâàòè
òðàíñïëàíòîâàí³ ôåòàëüí³ ï³ðàì³äàëüí³
êë³òèíè [11]. Òàêîæ áóëî âñòàíîâëåíî, ùî
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ñóáãðàíóëÿðíà çîíà çóá÷àñòî¿  çâèâèíè
ññàâö³â íàâ³òü ó äîðîñëîìó â³ö³ ì³ñòèòü
íåðâîâ³ ñòîâáóðîâ³ êë³òèíè ³ º îñåðåäêîì
íåéðîãåíåçó [24]. Îêð³ì òîãî, ã³ïîêàìïàëüí³
íåðâîâ³ ñòîâáóðîâ³ êë³òèíè ùóð³â çäàòí³
äèôåðåíö³þâàòèñÿ â óìîâàõ â³äïîâ³äíîãî
ì³êðîîòî÷åííÿ ó ôóíêö³îíàëüí³ íåéðîíè ÿê
in vitro, òàê ³ in vivo [23].

Îòðèìàí³ íàìè ðåçóëüòàòè äàþòü çìîãó
ïðèïóñòèòè, ùî âïëèâ ÒÔÍÒ íà ³øåì³çî-
âàíèé ã³ïîêàìï ìîæå ãðóíòóâàòèñÿ íà
ê³ëüêîõ ìåõàí³çìàõ. Ïî-ïåðøå, ìîæå ³òè
áåçïîñåðåäíº çàì³ùåííÿ çàãèáëèõ ï³ðàì³-
äàëüíèõ íåéðîí³â ó ÑÀ1-çîí³ ã³ïîêàìïà ³ç
ïîäàëüøèì â³äíîâëåííÿì öèòîàðõ³òåêòî-
í³êè óðàæåíî¿ çîíè. Ïî-äðóãå, ìîæå â³äáó-
âàòèñÿ ì³ãðàö³ÿ òà äèôåðåíö³àö³ÿ òðàíñ-
ïëàíòîâàíèõ íåðâîâèõ ñòîâáóðîâèõ/ïðîãåí³-
òîðíèõ êë³òèí ó ôóíêö³îíàëüí³ íåéðîíè òà
âáóäîâóâàííÿ ¿õ ó íåéðîíàëüí³ ëàíöþãè
ã³ïîêàìïà. Âèêîðèñòàíèé ó ö³é ðîáîò³ ñïîñ³á
âèä³ëåííÿ ÑÀ1-çîíè ç ôåòàëüíîãî ìîçêó íå
äàâàâ çìîãè â³ää³ëèòè ¿¿ â³ä çàðîäêîâî¿
çóá÷àñòî¿  çâèâèíè.  Òîìó ³ñíóº äîñèòü
âèñîêà  éìîâ³ðí³ñòü  òîãî ,  ùî òðàíñï-
ëàíòîâàíà ñóñïåíç³ÿ ôåòàëüíî¿ íåðâîâî¿
òêàíèíè ì³ñòèëà ÿê ï³ðàì³äàëüí³ êë³òèíè
ÑÀ1-çîíè, òàê ³ íåðâîâ³ ñòîâáóðîâ³/ïðîãåí³-
òîðí³ êë³òèíè çóá÷àñòî¿ çâèâèíè. ², ïî-òðåòº,
ìîæëèâà ñòèìóëÿö³ÿ âëàñíîãî íåéðîãåíåçó
ó ñóáãðàíóëÿðí³é çîí³ ã³ïîêàìïà ï³ä âïëèâîì
ôàêòîð³â ðîñòó, ÿê³ ó âèñîêèõ êîíöåíòðàö³ÿõ
ì³ñòèòü ôåòàëüíà íåðâîâà òêàíèíà. Íà
êîðèñòü öüîãî ñâ³ä÷àòü õàðàêòåðí³ çì³íè ó
âèãëÿä³ ã³ïåðïðîë³ôåðàö³¿ ãðàíóëÿðíîãî øàðó
çóá÷àñòî¿ çâèâèíè. ×åðåç 2 ì³ñ ï³ñëÿ ³øåì³¿
ö³ çì³íè ñïîñòåð³ãàëèñü ó òâàðèí ÿê ï³ñëÿ
ÒÃ², òàê ³ ï³ñëÿ ÒÔÍÒ ç äåÿêèì ïåðåâàæàí-
íÿì ó îñòàíí³õ ïðîë³ôåðàòèâíîãî êîìïî-
íåíòà .  Íàø³  ðåçóëüòàòè  çá ³ ãàþòüñÿ  ç
äàíèìè ³íøèõ àâòîð³â ïðî ñòèìóëþâàëüíèé
âïëèâ òðàíçèòîðíî¿ ³øåì³¿ íà íåéðîãåíåç ó
çóá÷àñò³é çâèâèí³ ï³ùàíîê òà ïðèìàò³â [13,
30]. Îäíàê ÷åðåç 4 ì³ñ ï³ñëÿ ³øåì³¿ îçíàêè
ñòèìóëÿö³¿ íåéðîãåíåçó ÿâíî ïåðåâàæàëè ó
òâàðèí ï³ñëÿ òðàíñïëàíòàö³¿, ùî äàº çìîãó

ïðèïóñêàòè òðèâàëó éîãî ïîòåíö³àö³þ ï³ä
âïëèâîì ÒÔÍÒ.

Â³äîìî, ùî êë³òèíè ñóáãðàíóëÿðíî¿ çîíè
ã³ïîêàìïà, çäàòí³ äî ïðîë³ôåðàö³¿ òà äèôå-
ðåíö³þâàííÿ ó íåéðîíè, åêñïðåñóþòü ÃÔÊÁ
[21] .  Âèÿâëåíå  ó  òâàðèí ï ³ñëÿ  ÒÔÍÒ
çá³ëüøåííÿ ê³ëüêîñò³ ÃÔÊÁ-ïîçèòèâíèõ
êë³òèí ïåðåâàæíî ó âíóòð³øíüîìó ïëå÷³
çóá÷àñòî¿ çâèâèíè ìîæå ñâ³ä÷èòè ÿê ïðî
³íòåíñèâíó ïðîë³ôåðàö³þ àñòðîöèò³â ðåöè-
ï³ºíòà ,  òàê  ³  ïðî ì³ãðàö³þ ó  öþ çîíó
òðàíñïëàíòîâàíèõ êë³òèí. Òàêèì ÷èíîì,
äîíîðñüê³  êë³òèíè,  ÿê ³  ñóáãðàíóëÿðí³
àñòðîöèòè ðåöèï³ºíòà ìîæóòü â³äíîâëþâàòè
ïîïóëÿö³þ íåéðîí³â âíàñë³äîê óòâîðåííÿ
íîâèõ íåéðîí³â ³ç êë³òèí-ïðîãåí³òîð³â, à
òàêîæ àêòèâóâàòè ñèíàïòîãåíåç ³ íåéðî-
ãåíåç ïðîäóêóâàííÿì ôàêòîð³â ðîñòó òà
öèòîê³í³â. Â³äíîâëåííÿ õàðàêòåðíî¿ ñòðóê-
òóðè ã³ïîêàìïà â ïîñò³øåì³÷íîìó ïåð³îä³
ìîæå ñòâîðþâàòè ñïðèÿòëèâ³ óìîâè äëÿ
íîðìàëüíî¿ ôóíêö³îíàëüíî¿ àêòèâíîñò³ éîãî
ëàíöþã³â, à, îòæå, ³ ñïðèÿòè â³äíîâëåííþ
âòðà÷åíèõ ôóíêö³é.

Òàêèì ÷èíîì, òðàíçèòîðíà ãëîáàëüíà
³øåì³ÿ ãîëîâíîãî ìîçêó äîðîñëèõ ùóð³â,
âèêëèêàíà 4-ñóäèííîþ îêëþç³ºþ, ñïðè÷èíÿº
ïðàêòè÷íî òîòàëüíó çàãèáåëü ï³ðàì³äàëüíèõ
êë³òèí ÑÀ1-çîíè ã³ïîêàìïà òà âèêëèêàº
ã³ïåðïðîë³ôåðàö³þ ó ãðàíóëÿðíîìó øàð³
çóá÷àñòî¿ çâèâèíè. Òàê³ çì³íè ÷³òêî ïðîÿâ-
ëÿþòüñÿ ÷åðåç 2 ì³ñ ï³ñëÿ ³øåì³¿. Íàäàë³
ñïîñòåð³ãàºòüñÿ  ñïîíòàííå  ïîñòóïîâå
â³äíîâëåííÿ ñòðóêòóðè ÑÀ1-çîíè òà íîðìà-
ë³çàö³ÿ ñòàíó çóá÷àñòî¿ çâèâèíè. Ïðîòå ³
÷åðåç 7 ì³ñ ï³ñëÿ ³øåì³¿ ë³í³éíà ù³ëüí³ñòü
êë³òèí ó ï³ðàì³äàëüíîìó øàð³ òà øèðèíà
ïðîìåíèñòîãî øàðó íå ñÿãàþòü êîíòðîëü-
íèõ çíà÷åíü.

Ï³çíÿ, ÷åðåç 30 ä³á ï³ñëÿ ³øåì³¿, òðàíñï-
ëàíòàö³ÿ ñóñïåíç³¿  ôåòàëüíî¿ íåðâîâî¿
òêàíèíè, ùî ì³ñòèòü êë³òèíè ÑÀ1-çîíè òà
çàðîäêîâî¿ çóá÷àñòî¿ çâèâèíè, ñïðè÷èíÿº
òðèâà ëå  ñòèìóëþâàííÿ  ðåïàðàòèâíèõ
ïðîöåñ³â ó ã³ïîêàìï³ òà ïðèñêîðþº â³äíîâ-
ëåííÿ éîãî öèòîàðõ³òåêòîí³êè.

Âïëèâ ï³çíüî¿  òðàíñïëàíòàö³¿ ôåòàëüíî¿ íåðâîâî¿ òêàíèíè
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ÂËÈßÍÈÅ ÏÎÇÄÍÅÉ ÒÐÀÍÑÏËÀÍÒÀÖÈÈ
ÔÅÒÀËÜÍÎÉ ÍÅÐÂÍÎÉ ÒÊÀÍÈ ÍÀ
ÖÈÒÎÀÐÕÈÒÅÊÒÎÍÈÊÓ ÃÈÏÏÎÊÀÌÏÀ Â
ÎÒÄÀËÅÍÍÎÌ ÏÅÐÈÎÄÅ ÏÎÑËÅ
ÒÐÀÍÇÈÒÎÐÍÎÉ ÃËÎÁÀËÜÍÎÉ ÈØÅÌÈÈ
ÃÎËÎÂÍÎÃÎ ÌÎÇÃÀ ÊÐÛÑ

Èññëåäîâàíî âëèÿíèå òðàíñïëàíòàöèè ôåòàëüíîé íåðâíîé
òêàíè (ÔÍÒ) íà âîññòàíîâëåíèå ñòðóêòóðû ãèïïîêàìïà
èøåìèçèðîâàííûõ êðûñ. Òðàíçèòîðíóþ ãëîáàëüíóþ
èøåìèþ (ÒÃÈ) ãîëîâíîãî ìîçãà êðûñ âîçðàñòîì 13,2 ìåñ
± 2,4 ìåñ âûçûâàëè ïóòåì 20-ìèíóòíîé 4-ñîñóäèñòîé
îêêëþçèè. Ñóñïåíçèþ ÔÍÒ ïîëó÷àëè èç ÑÀ1-çîíû è
çà÷àòî÷íîé çóá÷àòîé èçâèëèíû ãèïïîêàìïîâ ïëîäîâ êðûñ
18�19-õ ñóòîê ýìáðèîíàëüíîãî ðàçâèòèÿ. ÔÍÒ òðàíñï-
ëàíòèðîâàëè ñòåðåîòàêñè÷åñêè â ÑÀ1-çîíó ãèïïîêàìïà
æèâîòíûõ ÷åðåç 30 ñóò ïîñëå ÒÃÈ. Ëèíåéíóþ ïëîòíîñòü
ïèðàìèäàëüíûõ êëåòîê, øèðèíó ëó÷èñòîãî ñëîÿ ÑÀ1-çîíû,
ìîðôîëîãèþ çóá÷àòîé èçâèëèíû è ÑÀ4-çîíû èçó÷àëè íà
ñâåòîîïòè÷åñêîì óðîâíå â ñðåçàõ ãèïïîêàìïîâ ÷åðåç 2, 4 è
7 ìåñ ïîñëå ÒÃÈ è ÷åðåç 1, 3 è 6 ìåñ ïîñëå òðàíñïëàíòàöèè
ÔÍÒ. Óñòàíîâëåíî, ÷òî ïîçäíÿÿ òðàíñïëàíòàöèÿ ÔÍÒ
äîñòîâåðíî óñêîðÿåò âîññòàíîâëåíèå öèòîàðõèòåêòîíèêè
ãèïïîêàìïà â òå÷åíèå ïðîäîëæèòåëüíîãî ïåðèîäà ïîñëå
ÒÃÈ ãîëîâíîãî ìîçãà êðûñ.
Êëþ÷åâûå ñëîâà: ôåòàëüíàÿ íåðâíàÿ òêàíü, ãëîáàëüíàÿ
èøåìèÿ ãîëîâíîãî ìîçãà, ñòåðåîòàêñè÷åñêàÿ òðàíñï-
ëàíòàöèÿ, ãèïïîêàìï.

O.V. Garashchuk, O.M. Tsupykov,
V.I. Tsymbaliuk

LONG-TERM EFFECT OF FETAL NEURAL
TISSUE LATE GRAFTING ON HIPPOCAMPUS
CYTOARCHITECTURE AFTER TRANSIENT
GLOBAL CEREBRAL ISCHEMIA IN RATS

The effect of fetal neural tissue (FNT) grafting on regeneration
of hippocampus structure has been investigated in postis-
chemic rats. Transient global cerebral ischemia was induced by
20-min four-vessel occlusion in 13.2±2.4-month-old rats. FNT
suspension was prepared from hippocampal CA1 area and
primordial dentate gyrus of E18-E19 rat fetuses. 30 days after
TGI, FNT was stereotactically transplanted into CA1 area of
ischemic animals. Linear density of CA1 pyramidal neurons,
stratum radiatum width, CA4 and dentate gyrus morphology
were studied in hippocampal slices by light microscopy 2, 4
and 7 months after TGI and 1, 3 and 6 months after FNT
grafting. It has been shown, that late FNT grafting provides
significant and prolonged potentiation of à hippocampal cy-
toarchitecture recovery after TGI in rats.
Key words: fetal neural tissue, forebrain global ischemia, ste-
reotaxic grafting, hippocampus.
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